
实验十二  水泥安定性检验 

一、实验目的                          

了解水泥安定性概念及其与过程实际应用的关系，了解实验装置和实验原理，掌握实验

操作方法，通过实验体会实际操作过程中影响水泥安定性检验结果正确性的因素以及减小测

定误差的方法。 

 

二、实验原理                                                     

水泥中游离氧化钙的水化速度随温度升高而加快。预养后的水泥净浆试样经 3 小时连

续沸煮后，绝大部分游离氧化钙已经水化，由于游离氧化钙水化形成氢氧化钙，产生体积膨

胀，对水泥安定性的影响亦充分体现。 

三、实验仪器设备及流程                      

3.1  水泥净浆搅拌机 应符合 JC/T729-96 的要求。  

3.2  标准法维卡仪： 

如标准稠度用水量检验中的图 1 所示，标准稠度测定用试杆[见图 1 中的 c)] 有效长度

为 50mm±1mm、直径为φ10mm±0.05mm 的圆柱形耐腐蚀金属制成。 

3.3  代用法维卡仪应符合 JC/T727 – 1996 要求。 

3.4  雷氏夹 

由铜质材料制成，其结构如图 2。当一根指针的根部先悬挂在一根金属丝或尼龙丝上，

另一根指针的根部再挂上300g质量的砝码时，两根指针的针尖距离增加应在17.5mm±2.5mm

范围内，即 2x = 17.5mm±2.5mm(见图 3)，当去掉砝码后针尖的距离能恢复至挂砝码前的状

态。 



3.5  沸煮箱 

    有效容积约为 410mm×240mm×310mm，篦板的结构应不影响试验结果，篦板与加热

器之间的距离大于 50mm。箱的内层由不易锈蚀的金属材料制成，能在 30min±5min 内将箱

内的试验用水由室温升至沸腾状态并保持 3h 以上，在整个试验过程中不需补充水量。 

3.6  雷氏夹膨胀测定仪 

    如图 4 所示，标尺最小刻度为 0.5mm。 

3.7  量水器 

最小刻度 0.1ml，精度 1%。 

3.8  天平 

最大称量不小于 1000g，分度值不大于 1g。 



 

 3.9 实验流程 

   养护箱或雾室的温度应保持在 20 度±1 度，相对湿度不低于 90%。 

    实验室的温度应保持在 20 度±2 度，相对湿度应不低于 50%。 

 

 

 

放入湿汽养

护箱中 
 

制备试件 
水泥标准稠

度净浆 

 

 

 

 
结果检验 

脱模 
沸煮 

 
数据处理 

 

 



 

 



 

四、实验操作步骤                                                     

4.1 检验前的准备工作 

每个试样需成型两个试件，每个雷氏夹需配备质量约 75g ~ 85g 的玻璃板两块，凡与水

泥净浆接触的玻璃板和雷氏夹内表面都要稍稍涂上一层油。 

4.2 雷氏夹试件的制备      

将预先准备好的雷氏夹放在已稍檫油的玻璃板上，按标准稠度用水量检验中 4.1 条规定

的《水泥取样方法》取样和 4.3 条操作方法(水泥净浆拌制)与 4.4 条操作方法(标准稠度的测

定)制得的标准稠度净浆一次装满雷氏夹，装浆时一只手轻轻扶持雷氏夹，另一只手用宽约



10mm 的小刀插捣数次，然后抹平，盖上稍涂油的玻璃板，接着立即将试件移至湿气养护箱

内养护 24h±2h。 

4.3 调整好沸煮箱内的水位，使能保证在整个沸煮过程中都超过试件，不需中途添补试验用

水，同时又能保证在 30min±5min 内升至沸腾。 

4.4 脱去玻璃板，取下试件，先测量雷氏夹指针尖端间的距离(A)并记录，测量精确到 0.5mm，

接着将试件放入沸煮箱水中的试件架上，指针朝上，然后在 30min±5min 内加热至沸腾并恒

沸 180min±5min。 

五、结果检验与数据处理    

    沸煮结束后，立即放掉沸煮箱中的热水，打开箱盖，待箱体冷却至室温，取出试件进行

判别。测量雷氏夹指针尖端的距离(C)，准确至 0.5mm，当两个试件煮后增加距离的平均植

不大于 5.0mm 时，即认为该水泥安定性合格。反之，则认为该水泥安定性不合格。当两个

试件的(C – A)值相差超过 4.0mm 时，要认真查找原因，并应用同一样品立即重做一次试验。

再如此，则认为该水泥安定性不合格。 

水泥安定性的数据处理 

D = C - A 

               D — 水泥试件沸煮后的膨胀值(mm) 

C — 水泥试件沸煮后雷氏夹指针尖端的距离(mm) 

A — 水泥试件沸煮前雷氏夹指针尖端的距离(mm) 

附：水泥安定性检验(代用法，依照 GB1346 – 89 方法进行) 

1   测定前的准备工作 

    每个样品需准备两块约 100mm×100mm 的玻璃板，凡与水泥净浆接触的玻

璃板都要稍稍涂上一层油。 

2   试饼的成型方法 

    按标准稠度用水量检验中 4.3 条操作方法(水泥净浆拌制)与 4.4 条操作方法



(标准稠度的测定)制得的标准稠度净浆，取出一部分，分成两等份，使之成球形，放在预

先准备好的玻璃板上，轻轻振动玻璃板并用湿布擦过的小刀由边缘向中央抹，做成直径

70mm ~ 80mm、中心厚约 10mm、边缘渐薄、表面光滑的试饼，接着将试饼放入湿气养护箱

内养护 24h±2h。 

3   沸煮 

3.1 同 4.3 条 

3.2 脱去玻璃板取下试饼，在试饼无缺陷的情况下，将试饼放在沸煮箱水中的篦板上，然后

在 30min±5min 内加热至沸腾并恒沸 180min±5min。 

4   结果检验与判别 

    沸煮结束后，立即放掉沸煮箱中的热水，打开箱盖，待箱体冷却至室温，取出试件进行

判别。目测试饼未发现裂缝，用直尺检查也没有弯曲(用直尺与试件底部紧靠，以两者间不

透光为不弯曲)的试饼，即认为该水泥安定性合格。反之，则认为该水泥安定性不合格。当

两个试饼判别结果有矛盾时，则认为该水泥安定性不合格。 

六、分析讨论题   

1、 造成水泥安定性不合格的因素有几种？ 

2、 水泥厂在实际生产中为什么只检验游离氧化钙？ 

(执笔人：潘志华、郭守铭) 
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