
实验九  旋风收尘器性能测定 

 
一、实验目的 

了解收尘系统的设备组成与旋风收尘器的结构与工作原理，掌握旋风收尘器性能测定的

实验方法，并了解其性能随操作参数的变化规律。 

 

二、实验装置 
旋风收尘器是一种结构简单，收尘效率较高但阻力也较大的通用收尘设备，用以除去

含尘气体中的固体粉尘，使气体得到净化，在工业生产中得到广泛应用。影响旋风收尘器技

术性能(主要是阻力和收尘效率)的因素很多，本实验仅从操作参数变化对性能的影响入手，

找出影响规律，以利于正确使用旋风收尘器，达到高效低能的目的。 

本实验设备为 CLT/A-20 型有机玻璃旋风收尘器，其实验系统布置如图 1 所示。 
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图 1  收尘系统实验流程图 

1 U 型管液柱压力计  2 集风器  3 料斗  4 电磁振动给料机   

5 旋风收尘器  6 调节阀  7 袋式收尘器  8 总阀  9 离心通风机  10 集灰斗 

 
三、实验原理 

含尘气体在系统后部离心通风机的抽吸下，流经旋风收尘器，形成旋转运动，此时气流

中的尘粒由于离心惯性力的作用，大部分被甩向筒壁失去能量沿壁滑下，经锥体下口入集灰



斗，少量微细颗粒同气流一起由排气管排出旋风收尘器进袋式收尘器，经进一步净化后由离

心通风机排空。而气流在流经旋风收尘器时受到很大的阻力，造成一定的压力损失。 

    当固体粉尘性质一定时，气体操作参数对旋风收尘器的阻力和收尘效率有很大的影响。

气体操作参数一般包括旋风收尘器入口风速和气体的含尘浓度。若改变这两个参数，则收尘

器的性能将发生变化。生产中应确保操作气体符合设计风量和允许入口最高含尘浓度。 

1、旋风收尘器处理风量及进口风速 

    本实验收尘器处理风量可用下式计算： 
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式中： 

    h1：集风器测压管负压(mm水柱)； 

    D：管道直径(m)； 

'
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aρ ：工况下净空气密度(kg/m3)； 

Ci：旋风收尘器入口含尘浓度(g/m3); 

a · ε：流量系数与工作介质膨胀校正系数＝0.99。 

旋风收尘器进口风速： 
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式中： 

    Q：按式(1)计算的处理风量(m3/sec)； 

    Fi：旋风收尘器进风口面积(0.132×0.04m2、需根据实际进口尺寸核实)。 

2、旋风收尘器的阻力及阻力系数 

    旋风收尘器进出口两测点间的阻力损失为： 
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式中： 

    、 ：分别为收尘器进口和出口的静压(Pa)； 
1stP

2stP

    、 ：分别为收尘器进口和出口的动压(Pa)。 
1dP

2dP



    因收尘器进出风口面积相同，又忽略系统漏风，进出口风速相等，即两者动压差为零，

因此，旋风收尘器的阻力可直接由 U 型管液柱压力计的读数进行计算，即： 

2
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式中：  

gρ ：为U型管液柱压力计中液体的密度(kg/m3)； 

h2：为U型管液柱压力计的高度差(m)。 

得到两测点间的阻力损失后，扣除长度分别为L1、L2的沿程阻力损失及进出口的局部阻

力损失，就可以得到实际旋风收尘器的阻力损失△P。 

静压的测量原理、方法及沿程阻力与局部阻力的计算请详见《流体力学、风机及泵》有

关章节。 

旋风收尘器的阻力系数可按下式计算： 
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式中各参数物理意义同前。 

3、旋风收尘器的收尘效率 

本实验只做旋风收尘器的总收尘效率，可按下式计算： 
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式中： 

    Gi：喂入粉尘量(g)； 

    Gc：收下粉尘量(g)，为经旋风收尘器收集后落入集灰斗 8 的物料量。 

 

四、实验步骤与操作 
    1、当操作气体为净空气时，测定进口风速变化对阻力的影响 

(1)启动通风机，并观察通风机和收尘器是否工作正常。 

(2)均匀改变调节阀的开启度，即改变集风器进风量。待流量稳定后，由U型管压力计分

别读出集风器负压值h1和收尘器前后测压点间静压差h2(要求至少获取 6 组以上数据)。 

(3)读取实验时的环境温度及大气压强。 

2、当操作气体为含尘气体，且进口风速一定时，测定含尘浓度变化对阻力和效率的影



响 

    (1)同上(1)。 

(2)观察收尘器内壁有无粉尘粘附，清扫收尘器。 

(3)检查电磁振动给料机工作是否正常。 

(4)将手动闸板全部打开，以免加料后粉尘在管内沉积。 

(5)称取已烘干试样G1=100、200、400、600、800g共 5 份备用。 

(6)分别将试样加入料斗，开动喂料机向系统均匀加料，调节加料速度，使每次加料时

间尽可能相同，以获取不同的含尘浓度。 

(7)待加料稳定后，读取集风器测压管负压和收尘器前后测压点间静压差，并记下每次

加料时间。 

(8)每次加料完毕，待试样全部进入收尘器后，关闭喂料机和闸板。将集灰斗内的粉尘

全部清扫出来称重，即得Gc值。 

 

五、实验数据处理与讨论 
1、计算旋风收尘器阻力 

    由 U 型管压力计读取的静压差，应扣除测压点至收尘器水平管段的沿程阻力和收尘器

进出口方圆接管的局部阻力，方才得到收尘器进出风口截面之间的阻力。 

    本系统水平管段的直径 D=100mm，摩擦系数 λ可按光滑管求取：方圆接管的局部阻力

系数 ε＝0.16。 

2、计算进口含尘浓度 

    含尘浓度可按下式计算： 
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式中： 

    Ci：喂入粉尘量(g)； 

    Q：处理风量(m3/sec)； 

    τ：喂料时间(sec)。 

    3、其他参数的计算处理，详见“实验原理”中的各公式。 

    4、整理全部实验数据制成表格，并绘出不同条件下 ~ΔP(Ciu i=0)， Ci~ΔP( 一定)，iu



Ci~ Tη ( 一定)计三条曲线。 iu

5、根据实验结果和所作曲线，分析讨论操作参数对旋风收尘器工作性能的影响规律，

确定较佳的操作参数。 

 

六、思考题 
1、在本实验中，经旋风筒收集下来的物料能否作为第二个实验样的原来再次使用？为

什么？ 

2、在处理风量一定时，说明旋风筒收尘效率、阻力损失随含尘浓度的变化规律，并分

析各自的原因。 

3、在本系统试验中，为什么在旋风收尘器后还需串联袋式收尘器，而不是直接接离心

通风机排空？ 

 

 

 

(执笔人：方莹、于学成) 
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