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Preparation and Thermal Sability of PI/ TiO2. Nano-composites
GUO Yuhua,WANGJun LI Xiao-yun,ZHAN G Qi-tu ,WAN G Ning
(College of Materials Science and Engineering ,Nanjing Universty of Technology ,Nanjing Jiangsu 210009 ,China)

Abgtract : Pl may be compounded with many materials to manufacture compound film. PI/ nano-
TiO2 composites were used. The effects of adding TiO. and solidification method on thermal stability
of PI/ TiO: film were studied. The result showed that with the contents of TiO: increasng,the re-
served time of PAA/ TiOz was shortened ,while the thermal stability of PI/ TiO: film wasimproved. In
wolidification process ,when ascending temperature intermittently ,and 310  was chosen as the highest
temperature ,the PI/ TiO: film achieved excellent thermal stability.

Key words:polyimide;nanometer TiO: ;compostes;solidification method;thermal stability

(PI) . PI TiO,
PI/ TiO:
- PI PI/ TiO2
PAA/ TiO;
, , ,TiO: PI/ TiO.
(CTE) 2]
1.1
100nm , (PAA) , :
, TiO: ( ), ;
3 sl TiO, ;N- (NMP) ,
] 12 T|02

* :2005- 04- 14
: (M KPT-04-237)
(1977-) ,

— 24 —



PI/ TiO2 2005 34 6

TiO2 1 o "
30min, , )
l H ] ) TloZ
[} TIOz s “
1.3 PI/ TiOz " ,
TiO2 , , PAA )
PAA , ; TiO: )
, PAA/ TiO: ,TIO: , PAA
) ) PI/ TiO: , PAA/ TiO2
2 TiO: PAA/ TiO2
1.4 ( 15 ) ,  TiO:
JSM-5900 , TiO: <4% , ,  TiO:
15% , TiO:
PAA/ TiO» , , )
, , , TiO: , PAA ,
PAA/ TiO2 , , )
PI/ TiO: , , 357
Netzsch STA |
449C = 20l
sl
2 £
2.1 TiO2 5F
TiO2 ) , 09 2 4 6 8
’ 1 Wt (TiO,)/%
Tio, SEM ' 2 TiO. PAA/TIO:
55nm, 35 2.3 PAA/ TIiO2
90nm PAA/ TiO2 ,
, , Pl
3, 230 ( 2)
270 ( 3) 310 ( 1)
350
300
o 250
200
28 150
100
50
02 4 & 8§ 10
2.2 PAA/TIO: (& LA E] /b
TiO. ,PAA/ TiO: 3 PAA/TIO;
, -+ - 1;,- x- 2;- A- 3
TiO: )

) ¢ " TiO: (P1) , (PAA)

24 © 199 7 China Academic Journal Electronic Publishing House. All right erved. http://www.cnki.net



PI/ TiO2

2005 34 6
0 0
I I 0
HO—C C— NH — Ar’ Il Il
\Ar/ -H,0 /NN )
/ N N Ar N—Ar
HN —C c — ol \c/ \C/
1] Il
I Il
n 0 n
(PAA) (PI)
PAA e PAA : “ " ,
=T - 200 , Pl
PI , , , :300
80 40min, , , ,
[8]
PAA 120 150 2.4
U PI/ TiO: ,
70 % PAA : 200 PI/ TiO2
Pl , 4
, , PI/ TiO: ,
/ y ’
(Tg) y y
@ ®
PI/ TiO:
(2)120 ,1h;(b)310 ,2h;(c)400 ,2h
PI/ TiO. 1 PI/ TiO;
120 PAA/ TiO. | %
PAA wt(TiOs)/ % - .
PAA “ " 25 % 270 .2h ( 3) 310 ,2h( 1)
28 % 7 PAA/ TiO: 120 1.2 14.5 17.3
1.5 19.6 20.4
1 PI/TIO. (L5%) 120 ,
270 oh 19 6% 310 56 1 5%wt(TiO.) % PAA/ TiO:
on, 204%, 270 310 ;400
0 8% PAA Pl ’ :
270 230 ( 2) PI
400 7h 8 4% ,
310 ( PI 400 10h
4.5%



PI/ TiO2 2005 34 6
ar exos
100 0
8t 951 -0.2
= o prag || 0.4 E
. =] FE .
MTE I o 0.6%
] 80 =
#K 751 0.89
6 704 F-1.0Q
651 623.9°C 1.2
55 6 7 8 9 10 11 100 200 300 400 500 600 700
if i /b BEE/C
5 230 400 8 PI/ TiO2(3 8%) TG DSC
6_
sl | ,
. 4l TiO:
@ 3t 3
f
w2y PAA/ TiO: :
Lr wt(TiO2) % 15% 10 1 ,
O % & 10 12 14 16 18 20 , , 310
i 8 /h ,
6 310 400 ( 1), PI/ TIO,
. , 400  20h, 4. 7 %;450
2.5 Mo 4h 500 1 5h ,
0,
[ P! 5% wt(TiO2) % 3 8% ,PI/ TiO: 5%
1 [ 0,
480 , PAA/TiO:2(3 8%) 5% 490 | Pl 10 .DSC
40 P! 10 60 TiO: , Pl/
DSC 563 623 TiO,
TiO2 ,
2 , TiO:2 . , [1] , , , [J1.
Tio. Pl .2003 ,4(3) :38- 42.
PI , Pl , [2] , . [M].
, TiO2 ,PI ,1998:264 - 267.
2 TiOs PI/ TiO: (3] ' : [M].
) ,2001:2 - 5.
TiO2 (Wt %) 450 /h 500 /h
0 2 0.5 (4] ' ’ :
1.5 4 1.5 [3]. . 2003 ,21(2) :279 - 282.
3.8 5.5 1.5 [5] , . [3].
7.6 7 2 ,1991 ,11(5) :14 - 18.
[6] Ying Kong,Hongwe Du Jirrrong Yang. Study on
100'& exet 0 polyimide/ TiO, nanocomposite membranes for gas
gg_ —0.2 separation[J]. Desalination ,2002 , (146) :49 - 55.
JRERN || —0.4 ~
22 851 —0.6 & (7] ; ,
5 804 0=
g 0.8 % [3]. 11994 ,10(2) :1- 8.
75 —1L0I
) Tig
601 , , —1.6 [D]. ,2001.
100 200 300 400 500 600 700 ( WIW)
wE/C
7 Pl TG DSC

— 27



